COLEGIO UNION EUROPEA

” Formadores de lideres en Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion”

SR

L e = http://colegiounioneuropeaied.com
,,,s,i,uc,(,"E.du-c,,,,a",,isa.., - https://www.redacademica.edu.co/colegios/colegio-union-europea-ied

SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO

AREA: INGENIERIA, MATEAMATICAS Y TIC

ASIGNATURAS: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD GRADO: DECIMO

HORAS AREA: 10 SEMANALES HORAS ASIGNATURA 1: 2 SEMANALES

DOCENTE: JOHANNA ALEXANDRA SANCHEZ CUTIVA

OBJETIVO LA ACTIVIDAD:
e Comprender la importancia del estudio de la estadistica, para lo cual es necesario un
recorrido por sus conceptos, métodos e importancia

NOMBRE DE LA SECUENCIA DIDACTICA:
Introduccioén a la estadistica

COMPETENCIAS PARA DESARROLLAR:

Interpreta, analiza y propone solucion a problemas matematicos que se presenta en la vida
cotidiana para aplicar las capacidades de pensar ordenadamente, razonar, argumentar e
interpretar varias situaciones problemaéticas.

Evaluacion de retroalimentacion semana 1 y semana 2

1. Con base a la lectura de apoyo que se encuentra en la guia propuesta responde las
siguientes 10 preguntas del formulario de evaluacion sobre Apropiacion de conceptos
estadisticos.

Enlace evaluacion: https://forms.gle/zeiiSRcFGbewgmZZ6

“Recuerde gue solo tiene una solo oportunidad para contestarla, la evaluacion le muestra la
puntuacion obtenida”
2. En su cuaderno de apuntes debe corregir las respuestas que obtuvo incorrectas de la
evaluacion, debe enviar foto de lo realizado de su evaluacion a la plataforma classroom o
por correo electrénico sugerido.

MATERIAL DE APOYO:
Lectura:
https://drive.gooqgle.com/file/d/1-X6NoOnQBtFF83MZD9Gjtl sn9PUComM/view?usp=sharing
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PRODUCTO POR ENTREGAR:

Solucién de la evaluacion y correccion de esta se debe enviar la solucién de las respuestas
incorrectas solucionadas en su cuaderno de apuntes.

FECHA DE ENTREGA:

AcTIVIDAD 3: 2 de Abril

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Trabajo Virtual plataforma Classroom y lectura de apoyo que se encuentra al final de la guia

La evaluacidn se debe entregar en la fecha estipulada en el tiempo indicado, si la evaluacion no la realiza su

calificacion sera de 1.0

El docente estara dispuesto a resolver las inquietudes de 7 A 1 de la tarde en el correo
engineeringmattics@gmail.com

RUBRICA DE EVALUACION

VALOR
1.0 2.0 3.0 3.6 4.0 5.0
CUANTITATIVO

Se muestran Se muestra
Se muestra faltas en los Se muestran Se muestra | evidencia de
insuficientes avances de algunos avances | avances en su | avances en su

; avances de > de aprendizaje, . >

No realizo la dizai aprendizaje, no basi aprendizaje, aprendizaje

;e evaluacion de | a@prendizaje,  no apropia algunos es asICa, | elaciona significativos

Evaluacion de relaciono las establece basicos !

. .. retroalimentacion
retroalimentacion | o, |2 fecha

indicada.

tematicas de la
semana 1 vy
semana 2 en la
evaluacion de
retroalimentacion.

conceptos vistos
de las tematicas
en la semana 1y
semana 2 en la
evaluacion de
retroalimentacion.

conceptos de las
tematicas de las
semanas 1y 2 en
la evaluacién de
retroalimentacion.

algunas de las
tematicas de la
semana ly 2 en
la evaluacion de
retroalimentacién

estable la relacion
de las tematicas
vista en la
semana 1y 2 en
la evaluacién de
retroalimentacion.
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Desarrollo histérico de la estadistica

Los primeros conocimicntos estadislicos surgen en la Antigliedad cuando Moisés cont6 el nimero de soldados
israclitas menores de veinte aiios, Tiempo despuds, los egipeios emplearon ka estadistica para calcular [os impues-
los recaudables de las cosechas: sin embargo, en aquella época jamds se legd a realizar un andlisis estadistico.

En ¢l siglo x, ¢l gobierno de Guillermo [ de Inglaterra ordend elaborar un censo de poblacion y propiedades,
es decir, de los recursos ccondmicos y de las tierras que las personas poseian. Mientras que en el siglo xvi, el
inglés John Graunt utilizd la estadistica para referir las defunciones producidas por la peste en Londres y Espaia.
A principios del siglo xvit, los jugadores profesionales del azar solicitaron a los matematicos el desarrollo de
principios que les permiticran aumentar las posibilidades de ganar con los naipes y los dados,

El primer y principal estudio acerca de [a probabilidad fue realizado por Bernovilli y De Moivre, siendo este
altimo quicn desarrolld Ja ecuacion de la curva de distribucion normal en 1730. Se considera que ¢l fundador
de la estadistica fue Gottfried Achenwall, quicn en 1748 realizo estudios de poblacion, que despucs fucron
complementados con la teoria de las probabilidades y que conjuntamente se aplicaron para actualizar aspectos
sociales tales como la natalidad. criminalidad, mortalidad, educacion, enfermedades. eteétera.

Durante el siglo xvur, la estadistica se¢ aplicé en acciones politicas y gubernamentales, asociadas con las
necesidades de los habitantes como hospitales, escuelas, plazas civicas, servicios de agua, clectricidad, trans-
porte y vias de comunicacion. En 1829, ¢l estadista belga Adolfo Quetelet fue ¢l primero en aplicar los métodos
estadisticos en la invesligacion de problemas educativos y sociales, Contribuy6 en la elaboracion de los prime-
105 censos oficiales europeos, asi como en el desarrollo de laigualdad y similitud de datos estadisticos entre
naciones; razén por la cual, se considera el padre de la estadistica moderna.

Por la misma época, destacd Florence Nightingale, quicn sostuvo que todo hombre de negocios debia guiarse
por ¢l conocimiento estadistico para triunfar, y que los politicos fracasaban casi sicmpre por su incapacidad para
aplicar los métodos estadisticos. También sobresalié Francis Galton, quicn introdujo y empled la estadistica en
estudios de herencia, cugenesia (aplicacion de las leyes bioldgicas al perfeccionamiento de la especic humana),
psicologia y antropologia criminal,

A fines del siglo xvin el francés Pierre Laplace v, a principios del siglo xix, el alemin Karl Friedrich Gauss,
realizaron trabajos sobre ¢l edlculo de probabilidades al evaluar los errores de observacion en astronomia, de lo
que resultd una curva de distribucion en forma de campana en donde la simelria s¢ denomina distribucion de
Gauss para errores; ¢sta lambicn se aplica en el estudio y andlisis de los errores en las medidas que presentan
los productos.

En ¢l siglo xx, William S. Gossel contribuyé en el desarrollo de Ia estadistica con su famosa teoria de las pe-
queitas muestras, deduciendo la distribucion £, Por otra parte, ¢l inghés Ronald A, Fisher trabajé en estudios sobre
agricultura y biologia de productos del campo por medio de mélodos estadisticos, logrando hallar la distribucion F.

Direcci La sistematizacion y el perfeecionamiento actual de la estadistica permite intervenir en todos los campos y
Sede A  actividades del ser humano, como instrumento indispensable para la toma de decisiones que permitan estructurar
SedeB lasocicdad, que cada vez es mds compleja.
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Definicién y aplicaciones de la estadistica

Para iniciar con ¢l estudio de los temas de esta unidad, te presentamos algunas definiciones complementarias
de la estadistica.

a) Eslaciencia o arte de reunir y analizar datos ¢ inferir consecuencias a partir de estos clementos.

b) Es la rama de las matemdticas que aborda los datos numéricos o cuantitativos y los relaciona con ¢l
método cientifico en la toma, organizacion, recopilacion, presentacion y andlisis de los mismos, con
el fin de tomar decisiones razonables.

¢) Eslacienciaque se ocupa de la reunion o recopilacion de todos los hechos que se pueden valorar meca-
nicamente para hacer comparaciones enlre las cifras y obtener conclusiones, aplicando la teoria de las
probabilidades.

d) Es el conjunto de métodos o (¢cnicas que estudia y analiza los datos que son susceplibles de expresion
numérica para Hegar a conclusiones que permitan tomar decisiones y pronosticar las consecuencias de
las mismas.

¢) Es ¢l estudio de los fendmenos del azar, que agrupa, clasilica y ordena experiencias y observaciones
sobre la manifestacion de hechos, para deducir las leyes o los principios que los rigen.

Estas definiciones proporcionan una visién mds amplia sobre lo que puede hacerse con la estadistica y ayudan
a comprender como aprovechar al maximo la informacion de los datos estadisticos.

Aplicaciones de la estadistica

Quicnes se dedican a la pedagogia, sociologia, medicina, finanzas, comercio, elc., recopilan gran ndmero de datos
diferentes. Puesto que proceden de instrumentos de medicion o de conleos, el conocimiento de la estadistica es
imprescindible para la interpretacion y ¢l andlisis de dichos datos, pues al investigador en sus estudios, le permite
encontrar aplicaciones mds utiles y practicas.

En la actualidad, s¢ aplica en las ciencias sociales, en las ciencias naturales (fisicas, meteoroldgicas), en la
industria (produccion y control de calidad), en la administracion industrial (recursos humanos, materiales, econd-
micos, de tiempos y movimientos), en la fisica atémica (fision y fusion nuclear), en la astronomia, finanzas
(bicnes y raices, inversiones, bolsa de valores), en la agricultura (periodos de siembra, calendarios de luvias), en
¢l comercio (estudios de mercado, andlisis de oferta y demandas), en la educacién (niveles académicos, presen-
lacion de servicios), en la medicina (controles de peso, embarazo, cardiologico), en las ciencias politicas, en la
computacidn, eteélera.
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Elementos de la estadistica

Entre los elementos bdsicos de Ia estadistica, se encuentran fundamentalmente la poblacién o ¢l universo,
Ia variable (continua y discreta) y los tipos de datos; todos cllos con ¢l dnico [in de fortalecer fa comprension
de los procedimientos estadisticos.

Poblacién o universo

Se define como la fuente de observaciones o medidas que deseriben detalladamente a un conjunto de individuos
u objetos.

Si s¢ considera una investigacion sobre la preferencia de los lectores para un determinado periédico, Ta
poblacién consistiria en todas las suscripciones de los leclores; ahora, si se observa el nimero de automoviles
que circulan y que no circulan en el Distrito Federal en un dia determinado, entonces la poblacidn estaria
constituida por ¢l nimero total de automoviles.

Existen dos clases de poblacion:

Poblacién finita. Es aquella que consta de un nimero finito de elementos, por ejemplo:

« La fabricacion de todos los televisores por una industria en un determinado turno de trabajo.
« Eltiraje de periddicos hechos por una empresa en un determinado dia.
= El nimero de teléfonos instalados en la ciudad de Ledn, Guanajuato.
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Pablacién infinita. Es aguella que consta de un ndmero infinito de elementos, por cjemplo:

= Aquella que se forma con todos los posibles sucesos (pares ¢ impares) en liradas sucesivas de un dado.

« La que se conslituye como todos los posibles numeros primos del conjunto nimeros naturales.

» La que se obticne por todos los posibles sucesos de sacar un naipe con figura o uno ¢on nimero en
extracciones sucesivas de una baraja.

Si Ia poblacion es abundante, a veces ¢s imposible o inusual observar la tolalidad de los clementos que la
conlorman, por lo que se recomicnda analizar una parte representativa de dicho conjunto, la cual se denomina
muestra,

Muesira

Se define como el conjunto de observaciones que representan la tolalidad de Ias caractenisticas a examinar de una
poblacion. Asi, una muestra conticne un subconjunto de clementos de la poblacion a la que pertenece.

Variables

Son cantidades a las gue se asigna un ndmero ilimitado de valores, Estadisticamente, las variables se identilican
como continuas v discretas,

Varicble continua. Es aquella que puede tomar cualquicr valor entre dos vatores dados, s decir, puede adquirir
valores enteros, decimales o fracciones. Toda variable continua ticne un limite inferior y un limite superior.

Ejemplos

1. Elcambio de peso en la mujer durante su ¢embarazo.

2. Eltiempo de recorrido de tu casa a la escucla.

3. Los centimelros de precipitaciones pluviales en una region durante el afo.
4. Periodo de duracion de fas barras luminosas.

5.

La cantidad de gasolina que se vende en un mes,

Variable discreta. Es aquella que no cumple con las condiciones de una variable continua, s decir, el valor de
una variable discreta s¢ expresa ¢n nimeros enleros.

Ejemplos

1. El némero de libros ¢n un estante.

2. El numcro de nifios nacidos en diferentes horas del dia.
3.

Elndmero de goles anotados por Hugo Sanchez en el Torneo de Copa 1990,
El ndmero de estudiantes de una preparatoria,
El ndmero de ncumdticos en un automavil,

LB o

Por lo anterior, se concluye que los datos que provienen de una variable continua y de una discrela se
llaman datos continuos y discretos, respectivamente: asi, las medidas dan lugar a datos continuos, mientras
que los conteos 0 enumeraclones dan lugar a datos dlscretos.

Direccion Colegio
Sede A Carrera 18 M No. 63D-09 sur
Sede B Calle 69B Sur No. 17N-94

Teléfono colegio 7658390-3043986134 - 3057980584 ** SICRITARIADC
- BOGOT. EDUCACION
Cadigo Postal 111951

cedunioneuropeal9@educacionbogota.edu.co
www.educacionbogota.edu.co

Tel: 3241000 Linea 195



http://colegiounioneuropeaied.com/
https://www.redacademica.edu.co/colegios/colegio-union-europea-ied
mailto:cedunioneuropea19@educacionbogota.edu.co
http://www.educacionbogota.edu.co/

COLEGIO UNION EUROPEA

" Formadores de lideres en Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion”

. http://colegiounioneuropeaied.com
U BIRePea |15 jwww.redacademica.edu.co/colegios/colegio-union-europea-ied

o SECRETARIA DE EDUCACION DEL DISTRITO

Recopilacion de datos

Los datos son siluaciones o hechos que se representan numdéricamente y gue algunas veces forman parte &e la
vida cotidiana y otras. s¢ encuentran en libros porque han sido recopilados anteriormente por Olras personas.,
Por lo tanto, los tipos de datos pueden ser:

Datos ariginales. Son aquellos que son recopilados por el propio investigador: por lo tanto, son comprobables
en forma rigurosa.
Datos indirectos. Son aquellos que son recopilados de enciclopedias, libros de registro, sucesos grabados en
audio y video, etcéler.

Para que la estadistica sea exacta y verdadera, la recopilacion de datos debe ser cuidadosa y precisa, y usar

los medios, recursos y procedimicntos que faciliten objetivamente su oblencion: por ejemplo;

1. Cuestionarios ¥ entrevistas realizadas por personas competentes y prolesionales para dar lugar a datos
originales,
2, Consultas en luentes originales y ficles para dar lugar a datos indireclos,

Medidas de tendencia central

Un valor que es simbolico y representativo de un conjunto de datos se denomina promedio. Se hace notar que
en un conjunto de datos ordenados de acuerdo con su magnitud, ¢l promedio siempre tiende a situarse en ¢l
centro de dicho conjunto, razon por la cual los promedios se denominan también medidas de centralizacion o

de tendencia central.
De los diferentes tipos de medidas de tendencia central tenemos que entre [as mds comunes s¢ encuentran

la media aritmética o media, la mediana, la moda, la media geométrica y la media arménica. Cada una de cllas
se uliliza para describir y establecer comparaciones cuantitativas entre distribuciones de frecuencia.

Media aritmélica

s ¢l promedio mas utilizado y por lo general se denomina media. La media aritmélica o media de un conjunto
de elementos se define como la suma de los valores de estos elementos dividido entre ¢l nimero total de cllos.

Si se tiene un conjunto N(X,, X;, X, .... Xy) de clementos, 1a media aritmética o media que se simboliza por
X (Iéase X barra), matemdticamente se determina por la ecuacion:

Xi 4+ Xa b Xsbod Xn Zx‘” Zx

X=
N N
donde:

X = Media aritmética o media.

X = Valor de cada clemento.

N = Numero total de elemento,
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Media aritmética con frecuencias

St se tiene un conjunto de clementos (X, X, X;, ... Xy) que se presentan con (fy. fo. fi. ... fiy) veces de [recuencia, res-
pectivamente, la media aritmética con frecuencia se define como la suma de los productos de cada frecuencia y con ¢l
respectivo valor del elemento, dividida entre ¢l nimero tolal de casos; matemélicamente se determina por la ecuacion:

Xy f+fitfitetSfy if] S K
donde: )=

X = Media aritmética con frecuencias.
[ X = Producto de cada frecuencia por ¢l valor correspondiente de cada elemento, respectivamente.
N = . f = Frecuencia total o ¢l nimero total de casos.

Media aritmética ponderada

En algunas ocasiones a los elementos (X, X5, X5, ..., Xy) se les asocian ciertos factores o pesos, (W,, Wy, Wi, ...,
Wy) que destacan la significacion e importancia de cada elemento; en tal situacion se tiene una media aritmélica
ponderada, la cual se define como Ia suma de los productos del peso y el valor de cada elemento, respectivos,
dividido entre ¢l numero lotal de pesos: malemaiticamente se determina por la ecuacion:

N
> W, X,
o WX A WaXa 4 WaXa 4.+ Wy X _;>:1~ A WX DOWX
f
I-

Wi+ Wa Wt + Wy ZWJ S W N

I
donde:

X = Media aritmélica ponderada.

WX = Producto del peso y el valor de cada elemento, respectivamente.

N =Y. W= Nimero tolal de pesos.

Debido a su gran similitud, 1a ecuacion de la media aritmélica con frecuencias se puede considerar como

una ccuacion de media aritmética ponderada en la cual los factores o pesos son precisamente las frecuencias de
cada uno de los datos (fy, f3, f5. -0 fo)-
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Media aritmética ponderada

En algunas ocasiones a los elementos (X, X, X5, ..., X) se les asocian ciertos factores o pesos, (W,, Wi, W, .,

W) que destacan la significacion e importancia de cada elemento; en tal situacion se ticne una media aritmética
o

ponderada, 1a cual se define como Ia suma de los productos del peso y el valor de cada clemento, respectivos,

dividido entre el numero lotal de pesos: malemilicamente se determina por la ecuacion:

W+ Wat Wet ...+ Wy i =3 w N
J
j=1

N
Sow X,
T WX AW Xt WaXa b 4+ Wo Xy § 0 USOWX Y OWX
= —_=

donde:

X = Media aritmélica ponderada.

WX = Producto del peso y cl valor de cada elemento, respectivamente.

N = 3 W = Nimero tolal de pesos.

Debido a su gran similitud. 1a ecuacion de la media aritmélica con frecuencias se puede considerar como
una ccuacion de media aritmética ponderada en la cual los factores o pesos son precisamente las frecuencias de
cada uno de los datos (fy. f3, f5. ---. fw)-

Mediana

Se define como ¢l valor medio a aquel que divide a un conjunto de datos que se ordena de acucrdo con su mag-
nilud (de forma ascendente o de forma descendente) en dos partes iguales, es decir, es aquel valor central que
deja por debajo igual nimero de elementos que por arriba de €1

Si ¢l conjunto de elementos ordenados de acuerdo con su magnitud. es impar, la mediana sera el valor
intermedio de dicha sucesidn,

EJEMPLOS
)

-5/ 1, ®e-Determina la mediana de los nidmeros 25, 29, 24, 29, 27, 25,29, 31 y 26.
S |

3
v Solucién
Al ordenar ascendentemente ¢l conjunto de elementos numéricos dado tencmaos:
24, 25, 25,26, 27,29, 29,29, 31
Por definicidn, la mediana de los alimeros es el valor central, en esle caso es 27,
Sieleonjunte de clementos ordenados de acuerdo con su magnited cs par, la mediana serd la media aritmética
de los dos elementos medios.

2 es-Determina la mediana de los ndmeros 49, 38, 46, 40, 36 42, 36, 43,
Solucidn
Al ordenar descendentemente el conjunto de clementos numdéricoos dado se tiene:
49, 46, 43, 42, 40, 38, 36, 36
La mediana es la media aritmética de los mameros 42 y 40, s decir:
N
Mediana — 22230 4y

La mediana del conjunto de clementos numdéricos dado s 41,
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Institucién Educativa Distrital

Moda

Se define como el valor que se presenta con la mayoer frecuencla, ¢s decir, es cl valor mas comiin de un con-
junto de elementos numéricos dado.
Entre las caracleristicas de la moda destacan que ésta puede no existir, incluso si existe puede no ser dnica.
Si un conjunto de valores dado presenta una sola moda se denomina unimodal. Si presenta dos modas sc
denomina bimodal; si presenta mas de dos modas se denomina multimodal.

EJEMPLOS N

-?.-_/: ‘].f-‘ @ ¢ Dado ¢l siguicnlc conjunto de nameros 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20; determina su moda.
v

m

.24 4 . Solucién

W
Analizando el conjunto de nimeros dado, se observa que todos ellos tienen igual frecuencia, por lo que se con-
cluye que no presenta moda, es decir, no existe.

2 e®e:Dado ¢l siguicnle conjunto de nimeros: 3, 3,4, 6, 8,8, 8, 11, 11, 13, 15; delermina su moda,

Solucion
Al analizar el conjunto de ntimeros dado, se observa que el nimero que s presenta con mayor frecuencia es el
8, por lo que se concluye que el valor de la moda es 8 y ¢l conjunto se denomina unimodal.

3 ®e-Dado ¢l siguiente conjunto de ndmeros: 10, 12, 12,12, 13, 14, 14, 14,15, 15, 16, 17, 17, 17, 19; determina su moda,

Solucién

Al analizar ¢l conjunto de nimeros dado, se observa que los nimeros que s¢ presentan con mayor frecuencia
soncl 12, 14y 17, por lo que se concluye que los valores de la moda son 12, 14 y 17, en donde el conjunto se
denomina multimodal.

Los cuantiles

Dado un conjunto de elementos que se ordenan de acuerdo con su magnitud, el valor medio que divide al
conjunto de datos en dos parles iguales o la media aritmética de los dos valores medios de dicho conjunto,
dan como resultado a la mediana.

Asociadas a la delinicion de mediana, tenemos otras medidas que se fundamentan en las divisiones propor-
cionales que pucden hacerse en datos agrupados o sin agrupar y que sc denominan cuantiles. Existen diferentes
tipos de cuantiles, a saber, cuartiles, deciles y percentiles.
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Cuartiles

Se definen come los inlervalos denire de los cuales quedan proporcionalmente repariidos los dalos sin agrupar
o agrupados en una distribucion formada por cuatro parles iguales.

Sc ticnen tres euartles que se simbolizan por G (primer cuartil), € (segundo cuartily ¥ 5 (lercer cuartil),
cn donde cada uno contendrd €] mismo nimero de datos, ¢s decir, el 25% del total.

El primer cuartil € es ¢] valor que indica en el cual, o por debajo del cual, queda ¢l 25% o un cuarto de
lodos los dalos,

El segundo cuanil €, e 1 medida igual a la mediana, es decir, es el valor que indica on el cual, o por debajo
del cual, queda el 30% o la mitad de todos los datos.

El tercer cuanil £, es ¢l valor que indica en el cual, o por debajo del cual, gueda ¢l 75% o las res cuarias
partes de lodos los datos.,

El cilculo de los cuartiles de una distribucion de frecuencias se determing matemdticamenie por [a couacion

seneral:
KN
e Z ;
A=0L+ # o

donde:

K = K-&simo cuantil = Se refiere al primero, scgundo y tercer cuartil, sepin sea el gque s tenga que determinar,
£y = Limite real inferior de To clase del K-Gsimo cuartil, es decir, 1a clase que conlicne el valor del K-¢simo
cuartil.
N = Nimcro telal de datos, es decir, 1a frecuencia total.
{3 ) = Suma de las frecuencias de lodas las clases por debajo de la clase de K-ésimo cuardil.

. . PR w h T
[y = Frecuencia de la clase del K-ésimo cuartil, la cual nunca debe ser mayor que & .
C = Tamano del intervalo de la clase del K-ésimo cuartil. 10

Fara delerminar los cuartiles de un conjunto de dalos sin agrupar, s6lo es necesario aplicar los procedimicnios
empleados en el caleulo de la mediana,

Medidas de dispersién

Introduccién

Para describir ¢l comportamicento de una serie de datos que se concentran en una distribucidn, se emplean las
medidas de tendencia central; para explicar ¢l grado de dispersion o variacion de los datos que se expanden
alrededor de una medida central, se ulilizan las medidas de dispersion.

Entre los diferentes tipos de medidas de dispersion, las mids comunes son: el rango, la desviacion media, el
rango intercuartitico, ¢l rango semiintercuartitico, ¢l rango entre percentiles 10 - 90, la varianza, la desviacion
tipica, la dispersion absoluta y la dispersion relativa.
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Rango o amplitud

Es la medida de dispersion mis simple que se define como la diferencia que cxiste entre ¢l mayor y el menor de
los datos de un conjunlo, es decir:

Rango =1, D

L e

EEMPLD &
g }I. [ il"Dulum'linu ¢l rango de los nidmeros 4, 5,5, 8,8, 8, 11, 13 y 15,
& ¥ |
‘:’: ,.{ ' Solucién
Rango =D,y = D= 15 — 4 =11

El rango o amplitud del conjume de ndmeros dadocs 11,

Para datos agrupados, ¢ rango se define de dos formas:
a}  Esladiferencia entre ¢l limite superior de la clase mds alla (L8C ) y el limile inferior de la clase mds baja

(LIC ), s decin:
Rango = LSC,,, — LIC,,,

&) Es la diferencia entre la marca de clase de 1a clase superion (MCCy, .0 ¥ 1a marca de clase de la clase
infenor (MO e €5 decir:
Rq"ul'l-gu = ."ri'CCgu,.c..i,.,. .’l-i'CGn,;;,.i..;

La diferencia entre los valores encontrados se debe a que los limites de clase se extienden siempre més que
las marcas de clase, que tienden a eliminar los casos mas extremos. Tambicén se piensa que cuanto mayor cs el
valor del rango, mayor ¢s la dispersion o variacion de los datos,

El rango o recorrido es muy (Ll para situaciones que se concretan a inquirir el tamario de las variaciones
extremias, por cjemplo: la temperalura mdxima o minima en un dia, los coslos maximo y minimo de una serie de
acciones en ¢l mercado bursatil, las velocidades miximas y minimas que s¢ exigen en una camelera expresa, eleélera,

El rango o amplitud también presenta desventajas yva que depende selamente de los valores mayor y menor,
por lo que es notoria su delicadeza hacia los valores desproporcionados que puedan presentarse ¢n un conjunto.
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Desviacién media o promedio de desviacion

Se define como la media aritmética de los valores absolutos de las desviaciones de las variables respecto de la
media aritmética; matemdlicamente s¢ expresa por la ccuacion:

donde:

N = Numero total de elementos del conjunto.
X = Media aritmética del conjunto de nimeros.
IX - X | = Valor absoluto de las desviaciones de los diferentes elementos numéricos de su media aritmética.

El valor absoluto de un nimero X denotado por [X|, indica la magnitud del ndmero X sin considerar su signo;
por cjemplo: |3]=3,|=7|= 7.|-2.5] = 2.5,]38| = 38.

Representaciones grdficas de los datos de una tabla de frecuencias

Introduccién

La representacion de informacion por medio de grificos es recalmente una exposicion artistica que no tiene
sélo la finalidad de preseatarlos datos, sino también enfocar las ideas y propésilos descados.
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Los esladistas manilicslan su imaginacidn en la forma de expresar goilicamente ¢l mensaje gque loda in-
lermacion debe proyectar, tratando de cumplic con el nivel de inlerpretacion y comprension de las personas a
quienes v dirigido,

La mayoria de Ias representaciones grificas de datos estadisticos son relaciones exislenles entre dos varia-
bles, que permilen proyectar una curva d-.':.crfpiira Ficil de asimilar: enlre eslos Lipos de curvas, lenemos las
erilicas de lneas, las graficas de barras, los piclogramas, los grificos circulanes, o8 histogramas, os poligonos
de frecuencia, cieélera,

Grdficos de linea o diagramas lineales

Son grificos gue se ecmplean pare represenbar sucesiones crenoldgicas y distribuciones de frecuencia; sc pueden
representar de dos Tormas:

Para daotos acumulativas, Ejemplos de este Lipo de datos =on 12z producciones indusiriales (aulomdviles,
arliculos cléctricos, deportives, cle.), producciones agricolas (cosechas de trigo, maix, frijol, cle.), prodouccidn
samedera (semenlales, vacuno, porcine, bovino, el venlas de tods indialbe, potbacion (rabapadora, estudiantl,
con sprvicio mililarn, eledteral,

Pora datos inzsfanidneos. Ejemplos de este tipo de datos son los controles de almacenes ¢ imventarios de refac-
cloaarias, Hendas de ropa y comestibles, madererias, farmcias, lerreteras, librerias, ees contro] de lemporaiuns
cn mgquinas aunomdlicas de soldar, calderas de vapor, ¢1c.; control de presiones de hombeo de gas, inyvectores die
aire pars couipoe neumiilico, clc; cotizaciones de mercado de 1a moneda, de acciones, de productos bursdliles,
hicnes y rices, clodler.

Los grificos o curvas de distribuciones de frecuencia se presentan pars datos agrupados como los pesos y
eslaturas de estodiantes, los salarios profesionales de cierto Lipo de trabajadores, conteol ambicntal, ctoéler.

Recomendaciones para trazar grc':fif_'ﬂs lineales

. Enlas grificas de sucesiones cronoldgicas Iy variable gue representa el dempo se ubica sobre el eje orizontal,
la otra wariable se coloca en el ¢je vertical. La relacion de ambas variables se hace mediante ¢l trieo de dos
lineas rectas perpendicularcs que cruzan en un punta pertenecienic a la curva deseripliva,

Sar advierte que el cero se ubica en el ¢je vertical ¥ siemipre debe represenitarse. 51 es necesario merrumpis
la sucesidn normal de valores de alguno de los gjes, calo s¢ hace nolar por una linca en #ig-rag,

2. Las unidades de las variables deben sobresalic claramente ¥ 1 curva se trara mis grocsa que [os cjes, para

e resalic.

La lomgitud de los ejes se seleceionn de manera gue Lo grifica guede equilibrada a lo largo y ancho,

4. Los titulos se escriben en la parte superior del geifico, los letreros ¥ nolas s¢ escriben por abajo del eje
horizantal; s hay que destacar puntos especilicns de la corva, éstos deben indicarse con notas al pie del
cje horizonial,

5. Siemnpre debe cilasse 1a (uente informativa,

-
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Ventas de un supermercado
(julio.diciembre de 2012)

Miltones {en pesos)
& A Rowiw g 8 8

xlo Aposs Spimbe Gt Nowasdn  Diceste

Faente: Depariamento de Venlas.

Grafico o diagrama de barras

Los grilicos de barras proporcionan una mayor claridad y permiten una excelente interpretacion de L informa-
¢ién estadistica.

Los diagrumas de barras son muy diversos y numerosos, por [o se que utilizan para variables ordinales (da-
tos ordenados o sucesivos, como primero, segundo, tercero, etc, ), variables cardinales (dalos que expresan
cantidades de conteo).

Recomendaciones para trazar graficos de barras

. Las variable que representan las situaciones nominales, ordinales y cardinales se colocan sobre el ¢je hori-
zontal y se relacionan con los valores correspondicntes que se ubican en ¢l eje vertical.

Se debe equilibrar ol largo y ancho de cada barra.

Sicmpre se deja un espacio entre las bareas, ¢l cual no debe ser menor que la mitad del ancho de cada barra,
Si el diagrama consta de muchas barras, fo mejor es reemplazarlo por un grilico de lineas.

El grifico de barras pucde ser compuesto con ¢l fin de ahorrar espacio en ¢l ¢je horizontal, pero las barras
na deben saturarse al tratar de expresar muchos tipos de datos en cada una de cllas,

Yo e 1

Matricula de la Facultad
de Ciencins Quinicas 2012

Alumnos

QL QFR QA 0
Especialidades
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Pictogramas o pictégrafos

El pictograma o pictografo s¢ define como la representacion de datos por medio de simbolos, en la que la forma
de ¢sta insinda la especie del dato estadistico. La originalidad en ¢l arte de presentar datos estadisticos por
medio de pictogramas, tiene como finalidad captar la atencidn del observador-analista y hacer comprensible
¢ impactante la idea estadistica.

Como gencralmente los piclogramas se wtilizan para exponer comparaciones de datos en magnitud y ticmpo,
siempre se presenta cierta indecision en ¢l andlisis de alluras, dreas y volimenes, razon por L cual los pictografos

Produccidn de petrileo crudo, condensado ¥ liquidos
de absorcidn en la Republica Mexicana (1966-1975)

( 63 = 25 000 000 barrites |
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Fuente: laformes anuales de Petrdleos Mexicanos.
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Gréfica circular o diagrama de pastel

Una grifica circular o diagrama de pastel se define como Ja representacion de datos distribuidos en forma
porcentual, es decir, el circulo se divide en sectores (rebanadas de pastel) que son equivalentes en tamaiio a las
frecuencias porcentuales correspondientes,

La construccion de esle tipo de grilicos tiene como punlo inicial la consideracion de que ¢l drea total co-
rresponde a 3607 equivalentes al 100% del circulo: cada porcion de drea corresponde a una determinada clase
de datos, es decir, es un sector que representa un tanto por ciento igual a la razdn entre ¢l dngulo que forman los
radios que 1o limitan y los 360° de 1a circunferencia. Mediante el apoyo del transportador se trazan las porciones
resultantes.

Este grifico también s¢ utiliza para mostrar sccuencias cronoldgicas de datos, para ello es necesario dibujar
circulos de igual radio, uno por cada afio, en donde cada circulo representa Ia distribucion porcentual corres-
pondicnle 2 los datos dados.
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Superficies de los cinco continentes que conforman
€l mundo (millones de Kilémetros cuadrados)

Oceania
» 23749

6.6%

26733
74%

Faente: Organizacida de las Nactones Unidas (ONU).

Grafica de distribucién de frecuencia

La construccidn de una distribucién de frecuencias ticne como objetivo principal condensar grandes conjuntos
de datos y hacer notar sus propicdades en forma grifica.

Algunos de los medios mis comunes de mostrar grificamente las distribuciones de frecuencias son los his-
togramas y poligonos de frecuencias: otras formas son las distribuciones de frecuencias porcentuales o relativas
¥ las distribuciones de frecuencias acumuladas u ojivas.

Histograma

Se define como la forma de representar graficamente una disteibucidn de frecuencias: biasicamente consta
de una sucesion de rectingulos cuyas bases se ubican sobre ¢l ¢je horizontal y cuya longitud es igual a la
anchura de los inlervalos de clase; sus alluras son proporcionales a las frecuencias de clase que se ubican
sobre ¢l cje vertical.

PPara construir un histograma se marcan sucesivamente sobre ¢l ¢je horizontal las anchuras de los inlervalos
de clase el limite inferior y ¢l limite superior de cada intervalo de clase), con su respectiva murca o punto medio de
la clase: de esta manera se obticnen las bases de los reclingulos,

Sobre ¢l ¢je vertical se marcan las frecuencias de clase, para dar lugar a las alturas de los rectangulos.

Si la anchura de los intervalos de clase es del mismo lamadio para todos los datos, las superlicies de los rec-
tingulos seran proporcionales a las frecuencias de clase; en caso contrario, Jas dreas de los rectangulos deberin
ser calculadas,

A pesar de que un histograma es muy similar a los diagramas de barras, conceplualmente se hacen nolar las
siguientes diferencias:

a) Enun grifico de barras, las alturas de las mismas guardan relacion con la variable ubicada sobre ¢l ¢je
vertical, micatras que en los histogramas las superficies de los rectingulos (barras) son proporcionales
a las frecuencias de clase.

5)  Enundiagrama de barras éstas se gralican separadas, os decir, dejando espacios entre cada una de cllas;
en los histogramas los rectingulos (barras) se representan ¢n forma conseculiva.
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